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CLIMATE DETECTIVES

UCITELSKA PRIRUCKA



Eesa

-» PROC SE ZUCASTNIT

Zapojenim do projektu Climate Detectives Zaci lépe pochopi, jak sloZity
a promeénlivy je prirodni a klimaticky systém Zemé. Soucasné si mohou
uvedomit, proc je nezbytné jednat zodpoveédné vici zivotnimu prostredi.
Ceka je prace s redlngmi daty, setkani s védci a odborniky na dalkovy
priizkum Zemé, napiiklad formou webinaf(l. Zaci také budou mit moznost
domluvit si vlastni spolupraci s mistnimi skolami, univerzitami nebo

workshopt oslovte vzdélavaci kancelar Evropské kosmické agentury
ESERO Ceska republika. Kontakty naleznete na webowych strankach
https://www.eserocz.cz.

Tato prirucka je navrzena tak, aby uciteldm pomohla vést a podporovat
Zaky pri planovani a realizaci smysluplného vyzkumu environmentalniho
nebo klimatického problému. Ukazuje zakdm, ze i oni mohou néco
zmeénit. Tento pristup rozviji klicové kompetence, jako je kritické mysleni,
spoluprace, reseni readlnych problém{

a komunikace.

Cile projektu:

* Podporovat vjuku a rozvoj dovednosti v oblasti STEM, vcetné prace
s védeckou metodou, sbéru dat, jejich vizualizace a analyzy.

Zvysit povédomi a znalosti mladé generace o Zivotnim prostredi a klimatu
Zeme jak v celosvétovém meéritku, tak na lokalni Urovni a pripravit ji na
spolecenskeé vyzvy 21. stoleti.



https://www.eserocz.cz/

Climate Detectives je evropsky vzdélavaci program urc¢eny skolnim tymtm z3akd do 19 let, ktery
porada Evropska kosmicka agentura (ESA) spolu s narodnimi kancelaremi ESERO. Cilem projektu
je podporit zédky v tom, aby se aktivné zapojili do reseni klimatickych a environmentalnich
problém@ ve svém okoli. Zaci si nejprve vyberou konkrétni problém, ktery se tyka prirody &i
klimatu v jejich regionu nebo jeho blizkosti. Poté se problém snazi lépe pochopit. Shromazd'uji
potfebna data, napriklad z vlastnich méreni v terénu nebo pomoci satelitnich snimk(. Data dale
analyzuji a na zakladé zjisténi navrhuji konkrétni kroky, které by mohly prispét k reseni problému
nebo zvysit povédomi o tomto problému. Na zavér tymy predstavi vysledky svého vyzkumu na
sdilené platformé projektu climatedetectives.esa.int, kde si je mohou prohlédnout i ostatni
ucastnici z celé Evropy.

Projekt Climate Detectives ma dve urovne, Climate Detectives Kids pro zaky do 12 let a Climate
Detectives pro pokrocilejsi zaky do 19 let. Tato pfirucka se zaméruje na praci se zaky druhého
stupné a strednich Skol. Prirucka popisuje jednotlivé kroky pokrocilejsi varianty projektu
Climate Detectives.

- Zakladni informace

Ucitelska prirucka Climate Detectives slouzi jako prakticky prlvodce celym projektem. Nabizi
konkrétni kroky a metody, které mohou ucitelé vyuzit pri vedeni zakd tak, aby jejich prace co
nejvice odpovidala principlm védeckého badani. Cely pribéh projektu je v prirucce rozdélen do
tri hlavnich fazi, které krok za krokem odrazeji jednotlivé etapy zakovského vyzkumu:

Faze 1: Identifikace environmentalniho nebo klimatického problému
Faze 2: Zkoumani vybraného problému
Sdileni vysledkl a navrh feseni problém

Podrobné pokyny, ¢asovy harmonogram a aktualni informace o projektu najdete na webovych
strankach Climate Detectives:

www.esa.int/Education/Climate_detectives
www.eserocz.cz/climate-detectives



https://climatedetectives.esa.int/
https://www.esa.int/Education/Climate_detectives
https://www.eserocz.cz/climate-detectives

-» Faze 1 - Identifikace environmentalniho
nebo klimatického problému

V této fazi se zaci seznamuiji s tématy spojenymi s Zivotnim prostiredim a klimatem a spolecné o nich
diskutuji. Cilem je, aby si vybrali konkrétni problém ze svého okoli, ktery by chtéli blize prozkoumat.
Ucitel je celym procesem provazi a pomaha jim s planovanim dalSiho postupu, protoze bez dobrého
planu se zadny vyzkum neobejde.

Ctyfi kroky, které tvori fazi 1, jsou:
1. Zaujméte zaky.
2. Stanovte vyzkumnou otazku.
3. Vyberte data dalkoveho prizkumu Zeme, se ktergmi budete pracovat.

4. Zaregistrujte tym a odeslete plan vyzkumu.

1. Zaujmeéte zaky

Ackoli to neni nutnd podminka, mdze byt velmi uzitecné nejprve zjistit, co uz zaci o daném tématu
vlastné védi. Tato znalost jim pomUZe lépe se s tématem ztotoznit, a pokud je zaujme a probudi v nich
zveédavost, mnohem snaz se aktivne zapoji a s chuti se stanou klimatickgymi detektivy.

V prabéhu projektu si zaci postupné rozsifi a upevni své znalosti o zivotnim prostredi, klimatu ¢i
klimatickych zménach. Na zacatku je ale dllezité, aby porozuméli zakladnim pojmim a vyraztim. Diky
tomu budou mit potfebné zéklady a snadnéji se do celého projektu zapoji.

Zde je nékolik priklad(, jak zaky aktivné zapojit a navazat na to, co uz znaji:

o otazky a diskuse: Zeptejte se zakd, co védi o Zivotnim prostredi a klimatu. Znaji rozdil
mezi pocasim a klimatem? Slyseli uz o pri¢inach a dopadech klimatickgch zmén?

o videa: Nechte zaky zhlédnout kratké dokumenty nebo videa k danému tématu.

e prace s internetem: Zadani jednoduchého prlzkumu, pfi kterém Zaci hledaji vyznam
klicovych slov a pojmU (viz priklady nize).

« myslenkova mapa: Zaci vytvoii myslenkovou mapu, ve které znazorni, co uz védi o klimatu
a zivotnim prostredi. Aktivita mize probihat individualné, ve skupinach nebo jako spolecna
prace celé tridy.

e brainstorming: Spolecné ve tridé vytvorte seznam pojmu, myslenek a otazek spojenych
s klimatem a zivotnim prostredim. VSe zapisujte na tabuli nebo velky plakat, zaci tak
mohou vidét souvislosti a navzajem se inspirovat.



Seznamte zaky s klicovgmi slovy, pojmy a koncepty

Aby se zaci mohli do projektu naplno zapojit, méli by rozumeét néktergm dilezitym pojmim
a umét je spravneé pouzivat. Mezi klicova slova a pojmy patii napfiklad:

e klima e sklenikové plyny

e klimaticka zména e sklenikovy efekt

e pocasi e globalni oteplovani

e extrémni povétrnostni jevy e znecisténi zivotniho prostredi

 fosilni paliva

Jakmile se béhem vyuky objevi klicova slova a pojmy, je dobré je zapisovat na tabuli nebo
flipchart. Zaci je tak budou mit stale na odich a snaze si je zapamatuji. Nezapisujte pouze vyrazy
uvedené v seznamu, prabézné pridavejte i dalsi dulezité pojmy, které béhem projektu zazni nebo
vzniknou pri diskusi. PomUze to zakdm lépe se orientovat v tématu a upevnit si novou slovni
zasobu.

VyuZijte nékteré z inspirativnich vgukovych materiald pro projekt Climate Detectives, které jsou
v anglickém jazyce k dispozici na webu ESA v sekci Teachers’ Corner:
www.esa.int/Education/Climate_detectives/Classroom_resources_for_Climate_Detectives
a v Geském jazyce na webu ESERO Ceska republika:
https://www.eserocz.cz/materialy-pro-vyuku.

Zde je nékolik doporucenych aktivit do vyuky, které zakdm pomohou lépe porozumét klicovgm
pojmU0m a zékladnim konceptlm.

Doporucené aktivity pro mladsi Zaky na 2. stupni zakladni skoly

AZ naprsi a uschne: Tato jednoducha aktivita je ur¢end mladsim zak@m a ukazuje jim, jak
mohou pfi sledovani pocCasi vyuzit své smysly. Déti si postavi malou meteorologickou stanici,
samy provadeji zakladni méreni a uci se, proc je pro védce dulezité mit presné a spolehlivé
pristroje pro predpovéd’ pocasi. (CZ)

Led taje: Tato sada Ctyr aktivit je uréena pro mladsi zaky a umoznuje jim zkoumat, jaky vliv
mUtze mit globalni oteplovani a tani ledu na hladinu mofi. Déti se nauci rozliSovat mezi
pevninskym ledem a morskym ledem a premysleji o tom, pro¢ led na Zemi taje. Zkoumaji
takeé, jaky vliv ma tani pevninského ledu oproti morskému ledu na hladinu oceant. (ENG)

Pokud mate zajem o dalsi vyukové aktivity v Ceském jazyce, nevahejte nas kontaktovat
na e-mail info@eserocz.cz nebo brno@eserocz.cz.



https://www.eserocz.cz/materialy-pro-vyuku/az-naprsi-a-uschne
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/The_ice_is_melting_How_can_we_investigate_the_effects_of_melting_ice_Teach_with_space_PR13
https://www.esa.int/Education/Climate_detectives/Classroom_resources_for_Climate_Detectives
https://www.eserocz.cz/materialy-pro-vyuku

Doporucené aktivity pro zaky strednich skol

Sklenikovy efekt a jeho dopady: Tato sada aktivit zahrnuje praktické experimenty a praci
se satelitnimi snimky, diky kterym zaci lépe pochopi, jak globalni oteplovani ovliviiuje nasi
planetu. (CZ)

Morsky led z vesmiru: Zaci se zamé&fi na arkticky morsky led. Naudi se, kde na Zemi se
morsky led vyskytuje, a budou pracovat s aktualnimi i dlouhodobymi daty o jeho
rozsifeni a koncentraci. (ENG)

Délnice oceanl: Zaci se sezndmi s morskymi proudy, které funguji jako ,dalnice”
ocean(, a pochopi, jakou roli hraji pfi utvareni mistniho klimatu. (ENG)

Pokud mate zajem o dalsi vgukové aktivity v ceském jazyce, nevahejte nas kontaktovat
na e-mail info@eserocz.cz nebo brno@eserocz.cz.

Prozkoumejte také pripadové studie Climate Detectives na rlizna témata a ziskejte predstavu, jak
by mohl vas projekt vypadat. Najdete zde priklady aktivit zaloZenych na skutecnych situacich.

2. Stanovte vyzkumnou otazku

Z&ci jsou ted’ pfipraveni sestavit vijzkumnou otdzku. Aby si zaci dobfe vybrali téma, kterému se
chtéji vénovat, mohou vyzkouset nasledujici moznosti:

e Podivejte se na platformu climatedetectives.esa.int, kde najdete po prihlaseni do uctu
predchozi projekty Climate Detectives, a nechte se jimi inspirovat.

e Prozkoumejte mistni média a vyhledejte ¢lanky o environmentalnich a klimatickych
problémech ve vasem okoli.

o Zjistéte, zda existuji zpravy o nedavnych zmeénach v prirodé, havariich, které znecistily
Zivotni prostredi, nebo o klimatickych jevech, které by vam pomohly najit zajimaveé téma.

e Spojte se s mistnimi ochranari ¢i Urady a zjistéte, jaké problémy je trapi (napriklad zaplavy,
boure nebo ubytek druhd).

e Vyberte si zajimava mista k vyzkumu ve svém okoli, napfiklad Skolni areal, park, les, feku
nebo hory.



https://www.eserocz.cz/materialy-pro-vyuku/sklen%C3%ADkov%C3%BD-jev-a-jeho-dopady-%E2%80%93-v%C3%BDzkum-glob%C3%A1ln%C3%ADho-oteplov%C3%A1n%C3%AD
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Sea_ice_from_space_-_Investigating_Arctic_sea_ice_and_its_connection_to_climate_TEACH_WITH_SPACE_G04
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Highways_of_the_Oceans_-_Sea_currents_and_the_connection_to_climate_TEACH_WITH_SPACE_G02
https://climatedetectives.esa.int/

Jak poznate, Ze je vyzkumna otazka dobra?

Ve tfidé usporadejte brainstorming napadua. VSechny myslenky a otazky zapiste na ,nésténku
napadd”, aby je Zaci vidéli a vzajemné se inspirovali. Pak spole¢né jednotlivé napady
prodiskutujte. UcCitel mlze zéky vést tak, aby podle nasledujicich kritérii vytvorili dobrou
vyzkumnou otazku:

e Hodi se otazka k hlavnimu tématu vyzkumu?

e Zamérfuje se otazka na jeden konkrétni problém?

e Neni otazka pfilis Siroka ani pfilis uzka?

e Je otazka jasna a strucna?

e Neni na ni odpoved’ az prili§ snadno dostupna?

e Je mozneé ji realneé zodpovedet s ohledem na Cas, dostupné zdroje a schopnosti zakd?

Zaci si mohou vytisknout planovac vyzkumné = OLMATE DRTRCYVN BLANOVAS VKM HE OTATEH
otazky, ve kterem si mohovu svou otazku
nejdrive navrhnout a upravit. Sablona formatu
A4 je dostupna v priloze 1.

Tento nastroj jim pomlze vybrat a spolecné
odsouhlasit tu nejlepsi otdzku pro projekt,
pricemz budou mit na paméti, co déla
vyzkumnou otazku opravdu dobrou. = B

3. Vyberte data dalkového prizkumu Zemé, se ktergmi budete pracovat

Jakmile je vyzkumna otazka vybrana, musi zaci naplanovat, jaké data dalkového prlizkumu Zemé
budou potrebovat a jaka terénni nebo laboratorni méreni je tfeba provést, aby na otdzku mohli
odpovéedet.

Z&ci si mohou na platformé climatedetectives.esa.int prohlédnout, ¢im se zabyvaly predchozi
tymy (project gallery_2023-2024, project gallery_2024-2025 c¢i dalsi rocniky) a jaka data pfi
svém vyzkumu pouzily a analyzovaly. Pomdze jim to lépe si predstavit vlastni projekt, jeho
zpracovani
a vystupy.



https://climatedetectives.esa.int/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F
https://climatedetectives.esa.int/login/?redirect_to=https%3A%2F%2Fclimatedetectives.esa.int%2Fprojects-gallery-2024-2025%2F

Typy dat dalkového prizkumu Zemé

Dalkovy prizkum Zemé (DPZ) znamena sbér, analyzu a zpracovani dat, kterd nam pomahaji lépe
porozumét nasi planeté. Data mlzeme ziskavat prfimo na misté, tedy prfimo ze zemského
povrchu, nebo je shirat pomoci dédlkovych snimacl (senzor() na palubé druzice. Druzice neustale
snimaji Zemi z obézné drahy a diky tomu se staly silngm védeckym nastrojem, ktergy nam
umoznuje lépe poznavat a pochopit nasi planetu. Z vesmiru tak miazeme ziskat data z mist po
celém svete, véetné téch, kam se Cloveék tézko dostane osobne.

Priklady dat dalkového prlzkumu Zemeé:

e meéreni teploty, vétru, morskych boufi, nadmorské vysky nebo zemétreseni pomoci
pristrojd jako teplomér, anemometr, boje, vySkomeér nebo seismometr

o fotografie porizené prfimo na misté nebo z letadel

e radarové a sonarové snimky ziskané ze zafizeni na pevniné nebo v oceanu

e snimky Zemeé porizené druzicemi dalkového prizkumu

e sledovani zmén vyuziti pldy

e monitorovani biodiverzity a vjvoje populace volné Zijicich zivocicht

e zpracované informace jako mapy ¢i predpovédi pocasi

» sledovani a reakce na prirodni katastrofy, napriklad pozary nebo zaplavy

Jak lze ziskat data primo na misté?

e pozorovani

e meéreni

e pocitani

e prlzkumy
 laboratorni experimenty
e terénni experimenty

sentinel-s

Jak se daji ziskat satelitni data?

Evropska kosmicka agentura
(ESA) vyviji sérii druzic s nazvem
Sentinels pro evropsky program
Copernicus.

2 sentinel-2
& sentinel-s

Kazda z téchto druZic je vybavena i : " sentinel-
nejmoderngjSimi  pristroji, které
porizuji snimky a data dostupna
véem uzivatelm po celém sveété.
Diky tomu ma kazdy Sanci stat se
prlizkumnikem Zemé. 1 druZice z rodiny Sentinel




Copernicus Browser je online platforma pro prohlizeni a stahovani druzicovych snimkd z programu

Copernicus, ktery spravuje Evropska unie ve spolupraci s ESA. Uzivateldm umoznuje snadno
vyhledavat a vizualizovat data z druzic Sentinel. Platforma je zdarma dostupna a nevyzaduje
instalaci zddného softwaru. Diky jednoduchému rozhrani je vhodna i pro zacatecniky, kteri chtéji
analyzovat zmény v krajing, sledovat stav vegetace, vody nebo dopady prirodnich katastrof.
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Zaci by méli mit jasnou predstavu o tom, jakd druZicova data nebo misi chté&ji zkoumat, aby mohli
efektivnéji pracovat na svém vyzkumu. Doporucujeme proto nejprve zjistit, k ¢emu je kterd
druZice z rodiny Sentinel urc¢ena.

Jak poznat kvalitni data?

Kvalitni data by méla spliovat nékolik kritérii:

e presnost: hodnoty namérené pristroji musi odpovidat skutec¢nosti

» spolehlivost a validita: data musi byt dlvéryhodna a oveéfitelna

e uplnost: neméla by obsahovat mezery nebo chybéjici zdznamy

e relevance: data by méla primo souviset s vjzkumnou otazkou

o komplexnost: i kdyz se Zaci zaméri tfeba jen na teplotu, mdze byt uzitecné zaznamenat i dalsi
promenneé (napr. rychlost vetru, vlhkost vzduchu nebo oblacnost), protoze ty mohou pomoci
épe porozumeét vykyvim teplot


https://browser.dataspace.copernicus.eu/?zoom=5&lat=50.16282&lng=20.78613&themeId=DEFAULT-THEME&visualizationUrl=U2FsdGVkX1%2BUb%2F4OIwMevn4Hbvl4AMVTPEOPFjCc7gLGkpde7KWub2NVrBF6IxABgVVCi3QE9cazsksSOTHOKLhLKJPSDUHkLvUub17nvhY23zZwrPwd3sXhq9fyN5HX&datasetId=S2_L2A_CDAS&demSource3D=%22MAPZEN%22&cloudCoverage=30&dateMode=SINGLE

Rozmuyslete si, jak budete klimaticky problém zkoumat a jaka data k tomu vyuzijete

Co vSechno budete potfebovat?
e Jaké pomdcky a materialy budou ke zkoumani potfeba?
e Ma skola potfebné vybaveni, nebo je nutné néco zajistit navic?
o Kde lze potiebné véci sehnat nebo zapUjcit?
e Jaka druzicova data a snimky dalkového prizkumu Zemé mUzete vyuzit?

Kdo bude vyzkum provadét?
o celd tfida
e tym
e krouzek (po vyucovani)
o ktery ucitel (nebo ucitelé) budou na projekt dohlizet?
e maji zaci jasno ve svych rolich a odpovédnostech?

Jak najdete potrebna data, jak je ziskate a jak budete uvadeét jejich zdroj?
e data nashirana zaky (napriklad vlastni pozorovani)
e online zdroje (weby, mobilni aplikace, socialni sité, druzicové snimky a prohlizece)
» offline zdroje (knihy, védecke ¢lanky, studie nebo noviny)
e Jsou Zaci presvédceni, ze data pochazi z dGvéryhodného zdroje?
e Jsou vSechny zdroje spravné uvedeneé (citovane)?

Kde bude vyzkum, vysetrovani probihat?
e Skolni laborator
o areal skoly (napf. zahrada, dv(r, okoli)
e vybrana lokalita v blizkém okoli
e Je potreba povoleni (napf. od skoly, obce, majitele pozemku)?
e Je potreba promyslet bezpe¢nost a mozna rizika spojena s vyzkumem?

Je duleZité si pfedem ujasnit, jak budou data béhem vyzkumu zapisovana a usporadana. Zaci by
si meéli vést zdznamy bud’ v papirové podobég, nebo digitalné, napriklad pomoci pracovnich listd
Ci zdznamového sesitu. Celkové by méli ddkladné promyslet time management, rozdéleni prace
a roli v tymu, zaznamenavani dat a dalSi organizacni aspekty.



4. Prihlaste svUj tym a poslete plan, jak budete vgyzkum provadeét

Zavérecnym krokem prvni faze je registrace tymu a odevzdani planu vyzkumu. Podélte se
s ostatnimi o svou vyzkumnou otazku a problém, ktery planujete zkoumat. Plan vyzkumu
bude slouzit jako voditko pro dalsi kroky vaseho zkoumani.

Klicové informace, které je potreba uvést:
e nazev projektu
o Jaka je vase vyzkumna otazka?
e Popiste mistni environmentalni problém, ktery chcete zkoumat.
e Jaky typ dat dalkového priéizkumu Zemé planujete vyuzit?

Popiste, jak planujete dany problém zkoumat a jakd data chcete analyzovat. Zaci mohou vyuzit
Sablonu planu vyzkumu v Priloze 3 k dokonceni svého projektu Climate Detectives pred online
odevzdanim. Ucitelé by méli tym zaregistrovat a plan vyzkumu odeslat prostfednictvim online
formulare.

Podrobnosti k prfihlaseni najdete na: https://www.eserocz.cz/climate-detectives. Narodni
organizatorfi spolu s odborniky na druzicova data vdm mohou déat zpétnou vazbu a uZite¢na
doporuceni k vasemu planu. Aby vam ji mohli poskytnout, musite pldn odevzdat vcas do
stanoveného terminu. Podrobnosti najdete na strankach ESERO Ceska republika.

* contains modified Copernicus Sentinl data\{zmjv_],_p(ocjesséa EnySA,. CC BY-SA 3.01GO
. }.-.h

1 Pohled na jezero MacKay v Australii z druZice Copernicus Sentinel-2B


https://www.eserocz.cz/climate-detectives

- Faze 2 - Zkoumani vybraného problému

Ve druhé fazi projektu Climate Detectives budou zaci sbirat vhodnd data, zaznamenavat je,
analyzovat sva zjisténi a vyvozovat zavery.

Cilem je lépe porozumét problému, ktery zkoumaji, a podlozit sva tvrzeni daty. Prace s daty je
povinnou soudasti projektu. Zaci mohou vyuZit druZicova data, méfeni z odbornych zdrojd, vlastni
pozorovani nebo kombinaci téchto moznosti. Napriklad mohou zaznamenavat pocasi a porovnavat
ho s historickymi klimatickgmi udaji.

Tri jednoduché kroky ve druhé fazi projektu jsou:
¢ Nasbirejte potfebna data.

¢ Prehledné si je usporadejte a ulozte.
* Prozkoumejte data a zkuste v nich najit vzorce a vyvodit z nich zavéry.

1. Sbér dat

Diky planu, ktery si zaci pripravili v prvni fazi projektu, uz védi, jaka data budou potfebovat
ke zodpovézeni své vyzkumné otazky. Nyni je c¢as zacit tato data sbirat. Je dllezité si
véechno dokladné zaznamendvat. Zaci si mohou vést zaznamovy sesit nebo si informace
zapisovat do pripravenych pracovnich listd.

V projektu Climate Detectives Zaci pracuji s daty ziskangmi bud’ z terénnich méreni, nebo
z druzicovych snimkd. Casto je nejvyhodnéjsi oba typy dat kombinovat, aby byl vyzkum
presnéjsi a uplnéjsi. Ucitel ma prehled o tom, jakgy vyzkum tym provadi, a mlze zaky pri
praci usmérnovat a dohlizet na to, aby se drzeli spravného postupu. Pravidelné sleduje
jejich praci a pomaha jim, pokud si s néc¢im nevédi rady. M0ze Zaklm klast pomocné otdzky
a davat uzitecné tipy, které jim pomohou efektivnéji sbirat relevantni data. Zaroven
zajist'uje, aby zaci béhem sbéru dat dodrzovali bezpecnostni pravidla.



Terénni data

Jedna se o data, kterd Zaci sami sbiraji pfimo v terénu. Predem si urci, jaké klimatické jevy chtéji
na mistni Urovni méfit a zaznamenavat, a prfitom dbaji na to, aby data spliiovala zakladni
pozadavky na kvalitu.

V zapisniku, zaznamovém listu nebo tabulce by nemély chybet tyto dilezité informace:
e datum
e Cas méfeni
e misto (véetné mapy nebo GPS souradnic)
¢ sledovana velicina (napf. teplota, vlhkost vzduchu, rychlost vétru, srazky, oblacnost)
e pozorovani
e namerené hodnoty nebo pocty
e odpovédi z dotaznikl
e data z terénnich experiment(
e data z laboratornich méreni

Z&ci by si méli psat podrobné poznamky o tom, jak postupovali pfi praci. MiZze se to hodit v dalsi
Casti projektu a zaroven je to soucdst spravného vedeckého pfistupu. Mezi tyto poznamky
mohou patfit napriklad:

e jake pristroje nebo pomdcky pouzili

e jak s nimi pracovali

e v jakych jednotkach merili

e jaké vybaveni pouzili v terénu nebo v laboratori

» jakeé chemikalie pouZili a v jakeé koncentraci

e zda pouzili kontrolni vzorky nebo srovnani

» jaké problémy nebo necekané situace behem prace nastaly

e jak se snazili omezit mozné zkresleni vysledkl

Vsechny tyto informace budou zaklim uzitec¢né pri analyze dat v dalSi fazi projektu.

Prabéh prace 7ak( mUzZe byt také zaznamenan pomoci:
o fotografii
e videa
e hlasovych zédznam(
e poznamek ucitele
e pracovnich listd nebo vystupl zak{
e Casosbérného zaznamu postupu prace
e zapisl v laboratornim nebo terénnim deniku

Tyto zaznamy se mohou hodit pri predstaveni prace zakl ve treti fazi projektu.



Pristup k druZicovgm datim a jejich vyuziti

Zemi obiha celad rada druzic, které z vesmiru sleduji stav zivotniho prostredi a klimatu. Pomoci
rlznych senzorl shromazd'uji velké mnoZstvi aktudlnich i historickych dat o rlznych
klimatickych a pfirodnich jevech. Tato data jsou volné dostupna.

Zaci tak maji pristup k dattim tykajicim se teploty zemského povrchu, kvality ovzdusi, rozlozeni
vegetace, pokryvu ledu, ocednd a mnoha dalSich oblasti. Tato data a druzicové snimky si mohou
prohlizet a vyuzit je k zodpovézeni vyzkumné otazky, kterou si stanovili v prvni fazi projektu
Climate Detectives.

Pokud zaci pfi zkoumani svého problému vyuzivaji druzicova data a snimky, méli by si vést
podrobné poznamky, které zahrnuji napfriklad:

e nazev a odkaz na aplikaci nebo web, ktery pouzili

e datum, kdy data vyhledavali

e oblast, kterou zkoumali

e zda pracuji s aktualnimi nebo historickymi daty

o ktera data si stahli a kam je ulozili

o ktereé druzicoveé snimky si vybrali k pouziti

e zda si data a snimky vytiskli pro dalSi praci

2. Usporadani a sprava dat

ZAci uZ maji sva data zaznamenand v zapisniku, tabulce nebo pracovnich listech. Nyni je potfeba
tato data prehledné zpracovat, aby mohli odpovedét na svou vyzkumnou otazku.

Prvnim krokem je prevést data ze zapisniku do prehledné formy, napriklad do tabulky, aby bylo
snadné je Cist a sledovat souvislosti mezi jednotlivgmi proménnymi.

Zaci si mohou vytvofit piehledné a popsané tabulky s daty. Z téchto tabulek pak mohou vytvaret
rlizné typy grafd, které jim pomohou lépe vidét vzorce, trendy i podobnosti nebo rozdily v datech.
Napriklad:

e liniové grafy

e bodove diagramy

e grafy trendu

¢ sloupcove grafy

o kolacoveé grafy



Pri tvorbé grafl by zaci méli pouzivat milimetrovy papir (pokud je kresli ru¢né) nebo tabulkovy
program. Grafy by meély vzdy obsahovat:

e nazev

e oznacene osy

e jednotky méreni

e vhodné méfitko

Z4ci mohou do prace zahrnout jednoduché statistické &i matematické vgpoéty, jako je velikost
vzorku, primér (aritmeticky), median a rozptyl (rozsah hodnot).

Tyto tabulky a grafy budou uzitec¢né ve 3. fazi projektu, kdy Zaci prezentuji své vysledky a sdileji
sva zjisténi.

3. Analyza dat a vyvozeni zaveéru

Teprve ted’ jsou data pfipravena k tomu, aby je zaci mohli analyzovat a vyvodit z nich zavéry.
Shromazdéné a zpracovaneé informace budou slouzit jako zéklad pro diskusi, zamysleni a hledani
souvislosti mezi jednotlivgmi proménnygmi.

Z&ci si mohou poloZit tyto otadzky, aby zjistili, jestli jejich vysledky skute¢né odpovidaji na to, co
si na zac¢atku stanovili jako vyzkumnou otazku:

e Odpovidaji data na vyzkumnou otazku?

e Jsou v datech viditelné néjaké trendy nebo vzorce?

e Co tyto vzorce nebo trendy znamenaji?

o Je v datech néco neobvyklého nebo chybného? Lze to néjak vysvétlit?

o Jaké zaveéry mohou zaci ze svych vysledkd vyvodit?

o Nakolik jsou tyto zavery spolehlivé? Ovlivnilo je néco, co by mohlo zkreslit vysledky?

o Je vyzkumna otazka zodpovézena dostatecne?

e Bylo by uzitecné provést dalsi vyzkum?



- Faze 3 - Sdileni vysledku a navrh reseni
problému

Faze 3 je zavérecnou casti projektu Climate Detectives. Je oslavou prace, kterou zaci béhem
celého projektu vykonali. Stejné jako skutecni detektivové identifikovali mistni environmentalni
problém, zkoumali ho a navrhli mozné feseni. Jejich patrani je u konce a nyni jsou pfipraveni
navrhnout, jak problém sledovat nebo mu predchazet. Jsou pripraveni néco zmeénit.

Po analyze dat a propojeni vysledkd s vyzkumnou otézkou se zaci vraceji k zaverlm z faze cislo
dvé. Na jejich zakladé se rozhoduiji, jaké konkrétni kroky mohou podniknout jako jednotlivci i jako
aktivni obcané, aby pomohli problém resit. Poté se pusti do pripravy prezentace. Jejich cilem je
predstavit vysledky jasné, strucné a srozumitelng, aby mohli sdilet sva zjisténi a predat své
poselstvi dal.

Schopnost komunikovat vysledky je dileZita védecka dovednost. Faze tfi projektu Climate Detectives
dava zakim prilezitost tuto dovednost rozvijet. Své vystupy sdileji ve skole, s komunitou Climate
Detectives a mozna i s Sirsi verejnosti. Tim mohou inspirovat ostatni a zvysit povédomi o problému, ktergm
se zabyvali.

Tri kroky, které tvori 3. fazi:
1. Rozhodnout se, co dal (jakgm zplsobem reagovat na zjisteny problém)

2. Prezentovat projekt
3. Sdilet projekt s ostatnimi (ve skole, s komunitou Climate Detectives nebo Sirsi verejnosti)

1. Rozhodnout se, co dal

Na zakladé vysledkl a zavérl z faze dvé se tymy rozhoduji, jak konkrétné zareagovat na
problém, ktery zkoumaly. Premysleji nad tim, co mohou udélat jako jednotlivci i jako komunita,
aby pomonhli situaci zlepsit. Vychazeji pritom ze své plvodni vyzkumneé otazky.

Ve treti fazi budou Zaci svou praci prezentovat a sdilet. Je ddlezité jim pripomenout, ze hlavnim
cilem této faze je néco skutecné zménit. Méli by proto jasné pojmenovat a predstavit kroky,
které navrhuji pro sledovani nebo zmirnéni problému, ktergm se zabyvali.

Prezentace a sdileni vysledkl je prilezitosti, jak predat dllezité poselstvi celého projektu.
Doporuéené kroky nemusi zlistat jen ve $kolnim prostfedi. Zaci si své napady mohou odnést
domd, zapojit své rodiny, zkusit udélat malé zmény v kazdodennim zivoté nebo usporadat
prednasku ¢i kampan ve skole a zvysit tak povédomi o problému, ktery resili.



2. Prezentovat projekt

Z4ci mohou svou praci predstavit réizngmi zplisoby, které jim pomohou srozumitelné a vystizné vysvétlit,
¢emu se v ramci projektu Climate Detectives vénovali. Inspiraci a napady mohou Cerpat z predchozich
projektl, které ukazuji rdzné pristupy k prezentaci vysledkid. Tyto priklady jsou dostupné na sdileci
platforme: climatedetectives.esa.int.

Plakat - poster

Navrhnéte plakatovou prezentaci své prace, ktera bude obsahovat nasledujici:

e vyzkumna otdzka

e shromazdena data

e tabulky a grafy

+ fotografie

e nacrty

e vysledky a zjisténi

e zaveéry

e navrzené kroky ke zlepseni situace
e moznosti dals$iho vyzkumu

Prezentace (ve formé slid)

Vytvorte prezentaci, ktera shrne praci provedenou béhem Setreni. Kazdy slide m(ze obsahovat
nektery z téchto prvkd:

nazev projektu

stru¢ny popis

tabulka s daty

grafy

fotografie

vysledky a zjisténi

zaveéry

navrzeneé kroky ke zlepseni situace
moznosti dalSiho vyzkumu

PYi vytvareni slid(l se snaZte zachovat jednotny vzhled. NEMENTE velikost ani barvu pisma mezi
jednotlivgmi slidy. Pouzivejte odrazky a kratké véty. Fotografie a ilustrace mohou skvéle doplnit
sdéleni i bez pouziti slov. Najit vhodné obrazky mdze chvili trvat, ale vyplati se to. Ujistéte se, ze
pouziti obrazkd je legalni a ze je uveden jejich zdroj.


https://climatedetectives.esa.int/

Tymy Climate Detectives si mohou svou praci zaznamenat na video a nasledné z néj sestrihat
kratky film o pribéhu svého sSetfeni. Mohou napriklad natocit zaky, ktefi vysvétluji, jak vyzkum
probihal, co zjistili a jaka opatfeni doporucuji. Hotové video by nemélo presahnout délku tri
minut. Pokud se rozhodnete video nahrat a sdilet, nezapomerite dodrzet pravidla GDPR platna
pro vasi skolu.

Tymy mohou své hlavni vysledky a navrzena reseni sdilet na platformé Climate Detectives.
VSechny tymuy, které svij projekt zverejni, obdrzi po skoncéeni projektu certifikat o ucasti e-mailem.
Projekt bude zakoncen spolec¢nou online akci, kde tymy predstavi a oslavi své Uspéchy.

Z4ci maji za Ukol napsat jednoduché a vécné shrnuti svého Setieni, které by mélo obsahovat
nasledujici:
e nazev projektu
e vyzkumna otazka
e shrnuti projektu: Kratce popiste, jaky mistni problém jste zkoumali a jak souvisi s Zivotnim
prostredim. Pokud jste provadéli experiment, popiste jeho prlbéh a pripojte obrazky nebo
schema. Pokud jste pracovali s daty, uved’te jejich zdroj a typ. (max. 300 slov)
znamenaji. Zkuste odpovédét na vyzkumnou otazku. Vysledky muizete doplnit grafy,
tabulkami nebo obrazky. (max. 300 slov)
e navrzené kroky ke zlepsSeni situace: Popiste, co jste udélali nebo navrhujete udélat pro
zmirnéni problému a jak jste se snazili zvysit povédomi v mistni komunité. (max. 300 slov)
¢ volitelné: Odkaz na web nebo video o projektu. (max. 3 minuty)

Dbejte na to, aby shrnuti neprekrocilo stanoveny pocet slov. Mlzete prfi tom vyuzit Sablonu
zavérecné zpravy, kterou najdete v priloze. Zprava musi byt napséna v angli¢tiné a odeslana pres
webovou stranku https://climatedetectives.esa.int.

Shrnuti by mélo vychazet ze vSech poznamek a vystupd, které jste béhem projektu shromazdili:
od planovani pres sbér dat az po jejich analyzu. Jakmile budete mit hotové shrnuti a hlavni

.....

jsou prezentace nebo plakaty, mizete oslovit verejnost i jinak, napfiklad prostiednictvim blogu,
socialnich siti, cldnku v magazinovém stylu nebo tfeba formou podcastu.

Vv s

nez jazyk pouzivany v oficialnich zpravach nebo odbornych posterech.



Vytvorit webovou stranku pro prezentaci vysledkl projektu a jeho sdileni dnes uz neni nic
slozitého. Existuje spousta jednoduchych nastrojd, které umoznuji tvorit dynamické stranky
pomoci pretahovani prvkd (drag and drop). Zaci tak mohou na strance zvefejnit shrnuti projektu,
podrobnosti o svych zjisténich, plakaty, prezentace, fotografie i videa.

Mohou také ukazat, jaké kroky jejich tym navrhuje a stranku propojit se socidlnimi sitémi. Po
zalozeni webu je dualezité ho pravidelné aktualizovat a spravovat. Déti maji pravo na ochranu
svych osobnich Udajd, proto je tfeba davat pozor, aby na strance nebyly zverejnény zadné Udaje
nebo fotografie, které nejsou v souladu s pravidly GDPR vasi skoly.

Socialni sité nabizeji spoustu moznosti, jak oslovit rizné skupiny lidi. Instagram nebo X jsou skvélé
pro kratké a pravidelné aktualizace béhem vaseho vyzkumu, sdileni hlavnich zjisténi a vyzygvani
ostatnich k akci. Zaci mohou psat sérii prispévkil nebo tweetl, sdilet fotky z prabéhu prace,
napriklad sbér dat nebo snimky z mista vyzkumu. Tyto kratké zpravy pak mohou rozsifit do delsiho
blogu, kde podrobnéji predstavi své vysledky.

Do prispevkd mohou pridat fotky, mapy nebo videa, ktera zaujmou a povzbudi ostatni, aby si to
precetli a sdileli dal. Socidlni média lze také vyuzit k pokladani otadzek a ziskavani nazord, ale
zaci by méli vzdy dbat na to, aby jejich prispévky nebyly urazlivé nebo nevhodné. Doporucujeme
pouzivat moderované platformy, jako jsou Skolni nebo univerzitni stranky ci neziskové
organizace. Pomoci hashtagd mohou propojit svij obsah s relevantnimi organizacemi a zvyraznit
svoji praci.

Nezapomente uvadeét oficialni ucty, napriklad na platformé X pouzivejte @ESA_Education a hashtag
#ClimateDetectives, aby se vase zprava dostala k co nejvétsimu podtu lidi. Za Ceskou republiku pak
eserocz.

Tésime se na vase vyzkumy a pozorovani Zemeé. Jste o krok bliz k tomu, abyste skutecné néco
zmeénili! ESA a tym ESERO vsem klimatickym detektivim preje hodné sStésti a prijemné
objevovani!
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- Priloha 2 — Zdroje druzicovych dat

Copernicus Browser poskytuje pristup k rozsahlému archivu druzicovych dat z evropského
programu Copernicus, véetné druzic Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 a Sentinel-SP. Data jsou
doplnéna o dalSi druzicové mise, coZ umoznuje pokryt delSi ¢asové obdobi a rlzné typy
pozorovani. Tabulka nize nabizi prehled hlavnich vlastnosti a vyuziti jednotlivych druzic:

senzory / hlavni data frekvence prostorove

druzice By ) : . .
spektrum vyuziti dostupna od snimkovani rozliseni

Sentinel-1 Radar imagery ~ monitoring Fijen 2014 ménénez3dny 10m,40m
mofi a pevniny
Sentinel-2 Visible/infrared  vegetace, plida  Cervenec ménénez5dni  10m,20m
light avodni pokryv 2015 a 60 m v zévislosti
na vlnové délce
Sentinel-3 Ocean and Land topografie morské kvéten ménénez2dny 30m
Colour Instru- hladiny, teplota 2016
ment (OLCI) povrchu mori
a pevniny, barva
oceanl a pevniny
Sentinel-5P TROPOspheric koncentrace duben meéné nez 1den 7 x 3,5 km
Monitoring plynd v atmosféfe 2018
Instrument
(TROPOMI)
Landsat Visible/infrared vegetace, plda 1984 - 2013 meéné nez 8 dni 30 m
light a vodni pokryv
Envisat Meris Medium resolution monitoring cerven 2002 - méné nez3dny 260 m
spectrometer oceand, atmosféry duben 2012

a pevniny



- Priloha 3 — Investigation plan template

Climate Detectives Phase 1 — Investigation plan template

Project title: (max. 10 words)

What is your research question? (max. 30 words)

Describe the local environmental/ climate problem you want to investigate:
(max. 150 words)

What kind of Earth observation data will you use?

Ground measurements
Satellite images
Other data

Describe how you plan to investigate the environmental problem and which data
you plan to analyse. (max. 250 words)




- P¥iloha 3a - Sablona vyzkumu (C2)

Climate Detectives Faze 1 — Urceni environmentalniho nebo klimatického problému

Nazev projektu (max. 10 slov)

Jak zni vase vyzkumna otazka? (max. 30 slov)

Popiste mistni environmentalni nebo klimaticky problém, ktery chcete zkoumat:
(max. 150 slov)

Jaky typ dat dalkového prizkumu Zemé planujete pouzit?

meéreni v terénu
druzicoveé snimky
jina data

Popiste, jak planujete zkoumat dany environmentalni problém a jaka data chcete
analyzovat. (max. 250 slov)




- Priloha 4 — Final Report Template

Climate Detectives Phase 3 — Final report template
(to be shared via https://climatedetectives.esa.int)

Project title:

What is your research question?

Summary of the project: (max. 300 words)

Main results and conclusions: (max. 300 words)

Actions to make a difference and help lessen the problem: (max. 300 words)

Link to project video (optional and max. 3min)

Link to project website (optional)



https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/

- Priloha 4a — Zaverecna zprava (CZ)

Climate Detectives Phase 3 — Sablona zavére&né zpravy
(urcena k odeslani prostrednictvim https://climatedetectives.esa.int)

Nazev projektu

Jak zni vase vyzkumna otazka?

Shrnuti projektu: (max. 300 slov)

Shrnuti hlavnich vysledkt a zavért: (max. 300 slov)

Co mUzeme udélat pro zlepseni situace a zmirnéni problému: (max. 300 slov)

Odkaz na video k projektu (volitelné, max. 3min)

Odkaz na webovou stranku projektu (volitelng)



https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
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