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Poznáváme vesmírem  

 

MATERIÁLY PRO KOSMICKÉ LODĚ 

Zkoumání vlastností materiálůteacher guide 
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V programu MATERIÁLY PRO KOSMICKÉ 

LODĚ žáci zkoumají vlastnosti materiálů, a to v 

kontextu vesmírného výzkumu. S pomocí sady 

9 různých materiálů zjišťují, které vlastnosti jsou 

nejvhodnější pro součásti kosmických plavidel, 

jako je například vesmírná loď Orion. V sadě se 

nachází také USB disk s krátkými video 

ukázkami toho, jak aktivity připravit, tato 

metodika pro učitele, listy s aktivitami pro žáky a 

powerpointová prezentace s odkazem na video, 

v němž žákům představí jejich úkol odborník z 

ESA. Díky software „Crazytalk“ dostanou žáci 

radu také od Michaela Faradaye (elektrická 

vodivost), Archiméda (měření hmotnosti) a 

Jamese Joulea (tepelná vodivost). 

• How to plan experiments to answer 

questions including recognising and 
controlling variables where necessary 

• How to take measurements, using a range 

of scientific equipment, with increasing 
accuracy and precision 

• How to take repeat readings when 

appropriate 

• How to record data and results using 

scientific communication tools 

• How to report and present findings from 

experiments in oral and written form 

• How to identify scientific evidence that 

can be used to support or refute ideas or 
arguments 

V programu MATERIÁLY PRO KOSMICKÉ 

LODĚ žáci zkoumají vlastnosti materiálů, a to v 

kontextu vesmírného výzkumu. S pomocí sady 

9 různých materiálů zjišťují, které vlastnosti jsou 

nejvhodnější pro součásti kosmických plavidel, 

jako je například vesmírná loď Orion. V sadě se 

nachází také USB disk s krátkými video 

ukázkami toho, jak aktivity připravit, tato 

metodika pro učitele, listy s aktivitami pro žáky a 

powerpointová prezentace s odkazem na video, 

v němž žákům představí jejich úkol odborník z 

ESA. Díky software „Crazytalk“ dostanou žáci 

radu také od Michaela Faradaye (elektrická 

vodivost), Archiméda (měření hmotnosti) a 

Jamese Joulea (tepelná vodivost). 

 Jak navrhovat experimenty 

k zodpovězení otázek 

 Jak měřit s použitím vědeckého vybavení 

s rostoucí přesností 

 Jak provádět opakovaná měření tam, kde 

je to vhodné 

 Jak zaznamenávat data a výsledky s 

použitím vědeckých komunikačních 

nástrojů 

 Jak zaznamenávat a představovat 

výsledky pokusů v ústní i písemné 

podobě 

 Jak identifikovat vědecké důkazy, které 

mohou podpořit nebo vyvrátit myšlenky 

či argumenty 

SPACECRAFT MATERIALS KIT 

Zkoumání vlastností materiálů 

ZÁKLADNÍ INFORMACE       Popis 

 
Věk žáků: 8–12 let 
 
Typ: skupinová aktivita 
 
Náročnost: lehká 
 
Doba přípravy pro učitele: 30 minut 
 
Délka lekce: 1–2 hodiny 
 
Náklady na aktivitu: nízké (méně než 10 euro) 
 
Místo: interiér (libovolná třída) 
 
Pomůcky: počítač s projektorem, sada materiálů 

 

Žáci se naučí 

Porovnávat materiály známé z každodenního 

života na základě jejich vlastností: odolnost vůči 

nárazu, magnetismus, elektrická a tepelná 

vodivost a hmotnost.  

  

Žáci zlepší tyto dovednosti 
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 OBECNÉ INFORMACE O SADĚ  
 

 

Žákům je pro jejich pokusy a zkoumání k dispozici osm různých materiálů. Jsou zde zastoupeny kovy i 

nekovy. Jedná se o tyto materiály: dřevo, kámen, hliník, měď, polystyren, plast a dvě slitiny: mosaz a ocel. 

Každý z nich má podobu krychle 2 cm x 2 cm x 2 cm. K osmi materiálům je zařazený ještě speciální devátý: 

slitina označená Al6061, která se používá ve skutečných kosmických lodích. Tuto kostku si postupně 

nechávají jednotlivé skupiny kolovat. 

Slitiny jsou pro žáky málo známé, a jejich zkoumání je tedy o to zajímavější. Jde o směs dvou nebo více 

složek, z nichž jedna musí být kovová. Mosaz je slitina mědi a zinku, ocel je slitina železa a uhlíku. Žáci 

zkoumají, jak jednotlivé materiály reagují na zkoušky popsané níže. Tyto testy  lze provádět v libovolném 

pořadí. Žáci se mohou pokusit na základě jejich výsledků navrhnout, které z materiálů jsou pro kosmické 

plavidlo nejvhodnější. (Užitečné odkazy ke kosmické lodi Orion a jeho misi naleznete v příloze). 

Zkoušky zahrnují měření hmotnosti, testování magnetické přitažlivosti, tvrdosti a elektrické a tepelné 

vodivosti. Powerpointová prezentace poznáváme vesmírem | materiály pro kosmické lodě PR07c a ukázkové 

video poznáváme vesmírem | materiály pro kosmické lodě VPR07a podrobně popisují, jak jednotlivé 

experimenty připravit a provést. 
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Prozkoumávání materiálů: zrakem a hmatem! 

Rozdejte listy s aktivitami (poznáváme vesmírem | materiály pro kosmické lodě PR07b) žákům a rozdělte je 

do skupin. Následně zjistěte, co již žáci o kovových a nekovových materiálech vědí a jestli mají nějaké 

povědomí o tom, proč jsou některé materiály na něco vhodné a na něco jiného nevhodné. Například: proč je 

většina aut vyrobená z kovu, ale některé části z plastu, proč se lžíce vyrábějí z plastu a z kovu, ale nikdy ze 

skla apod. 

 

Pomůcky 

• 1 sada kostek 2 cm x 2 cm x 2 cm z různých materiálů pro každou skupinu  

Postup 
1. Požádejte žáky, ať materiály zařadí do skupin podle toho, jak vypadají a jaké jsou na dotek, a vysvětlí, 

proč se rozhodli je uspořádat právě takhle. Žáci mohou své odpovědi napsat do pracovních listů. 

2. Při popisu materiálů by měli žáci používat pojmy jako např. těžký/lehký, drsný/ hladký, na dotyk teplý/ 

studený, lesklý/ matný. 

3. Požádejte žáky, ať navrhnou experimenty, díky nimž by bylo možné materiály srovnávat.  
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Elektrická vodivost 
Žáci si vyzkoušejí, které z materiálů jsou elektricky vodivé a které jsou izolanty (tj. nevedou elektrický proud). 

Mohou přitom využívat vědecké termíny, jako jsou vodič, izolant nebo sériový obvod. V obvodu postupně 

vyzkoušejí jednotlivé materiály a ověří, zda se žárovka rozsvítila nebo ne. Krokodýlí svorky je nutné k 

materiálu pevně přitisknout. Relativní intenzita svitu žárovky zapojené v sérii je indikátorem množství 

protékajícího proudu. 

 

↑ Příprava na testování žárovky 

 

Pomůcky 

 

 1 sada kostek 2 cm x 2 cm x 2 cm z různých materiálů 

 1 baterie (AA) 

 1 držák na baterie 

 1 žárovka 

 1 objímka na žárovku 

 2 dráty s krokodýlími svorkami 

 

Postup 

1. Podle obrázku 1 sestaví žáci z žárovky, baterie a dvou vodičů elektrický obvod. Otestují, zda 

žárovka při zapojení obvodu svítí. 

2. Podle obrázku 2 sestaví pomocí dalších dvou vodičů a kostky experiment, při kterém vyzkouší, 

které materiály vedou elektrický proud a které ne. 

3. Žáci zaznamenají své výsledky a rozdělí materiály na vodiče a izolanty. Vodiče mohou dále seřadit 

podle toho, kolik proudu materiálem protéká. 

4. Diskutujte o tom, které z testovaných materiálů jsou vhodné pro použití v kosmické lodi a kde může 

být tato vlastnost užitečná. 

Obr. 2 

↑ Příprava na experiment s kostkami 

A
K

T
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Obr. 1 
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Bezpečnostní pokyny 

Tepelná vodivost 
V tomto experimentu žáci zkoumají, které materiály jsou dobrými vodiči tepla, a to pomocí termochromického 

papíru. (Poznámka: různé typy papíru mění barvu různým způsobem; termochromický papír v kitu reaguje na 

teplo rychlou změnou z modré na bílou). 

Diskutujte o tom, kdy je tepelná vodivost důležitá – například když chceme posádce modulu Orion ve vesmíru 

zajistit příjemnou teplotu.  

 

Obr. 3 

Vzhledem k použití rychlovarné 

konvice a horké vody by měl 

nalévání vody provádět učitel. 

↑ Příprava na experiment s tepelnou vodivostí 

Pomůcky 

 

 1 sada kostek 2 cm x 2 cm x 2 cm z různých materiálů 

 8 čtverečků termochromického papíru asi 1,5 cm x 1,5 cm 

 2 Petriho misky 

 Horká voda z varné konvice 

 

Postup 

1. Umístěte na každou kostku čtvereček termochromického papíru. (Všechny kostky by měly mít 

pokojovou teplotu). 

2. Nalijte žákům do každé Petriho misky horkou vodu. Zakryjte misky víkem. 

3. Opatrně umístěte kostky s papíry na víka Petriho misek. 

4. Žáci pozorují, jak rychle papírky mění barvu. 

5. Mohou pak seřadit materiály od těch, které vedou teplo nejrychleji (1) až po ty, které jej vedou 

nejpomaleji (9). 

6. Po prvním pokusu mohou postup opakovat, aby zjistili, zda je jejich pozorování správné, nebo 

využít průměrné výsledky z celé třídy. 

7. Žáci si zapíšou zjištěné informace na listy s aktivitami.  

A
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Měření hmotnosti 
Žáci srovnávají hmotnost různých materiálů. Mohou zkusit nejprve každý materiál potěžkat a seřadit je od 

nejlehčího k nejtěžšímu. Pomocí digitální váhy pak změří hmotnost v gramech s přesností na jedno desetinné 

místo. 

Obr. 4 

↑ Příprava na měření hmotnosti. 

Pomůcky 

 

 1 sada kostek 2 cm x 2 cm x 2 cm z různých materiálů 

 1 digitální váha 

 

Postup 

1. Požádejte žáky, ať potěžkají kostky v rukou jednu po druhé a pak je seřadí podle toho, jak těžké si myslí, že 

jsou, od nejlehčí (1) po nejtěžší (9). Žáci mohou svá zjištění napsat do pracovních listů. 

2. Požádejte žáky, ať každou kostku zváží na digitální váze s přesností na jedno desetinné místo a výsledek 

zapíšou do pracovních listů. 

3. Zeptejte se, jestli se jejich „pocitové“ hodnocení lišilo od skutečně naměřené hmotnosti a proč. 

4. Diskutujte o tom, které z těchto materiálů jsou nejvhodnější pro kosmické lodi a proč. 

 

A
K
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Magnetismus 

Žáci dostanou magnet, aby mohli ověřit, které z materiálů jsou magnetické. Měli by už vědět, že všechny 

magnetické materiály jsou kovy a že magnetické jsou pouze ty kovy, které obsahují železo. 

Obr. 5 

↑ Příprava na magnetičnosti materiálů 

Pomůcky 

 

 1 sada kostek 2 cm x 2 cm x 2 cm z různých materiálů 

 1 magnet 

 

Postup 

1. S použitím přiloženého magnetu žáci postupně vyzkouší každý materiál a zapíšou, který je magnetický a 

který ne. 

2. Diskutujte o tom, které z materiálů jsou vhodné pro použití v kosmické lodi. 

3. Diskutujte o tom, které materiály jsou magnetické a proč. 

4. Do pracovních listů je mohou sdružit do skupin jako magnetické a nemagnetické. 

.
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Nárazový test 
Žáci si s použitím speciálně navržené rampy vyzkoušejí, jak je který materiál odolný proti nárazu. Budou 

sledovat a měřit (v milimetrech), jak daleko odskočí kulička po nárazu do kostky. Uvědomí si, že tvrdý 

materiál, od kterého se kulička odrazí daleko, se nárazem poškodí jen málo. Měkčí materiál, od nějž se odrazí 

méně, nárazem utrpí víc. Ověří si, které materiály nejlépe zvládají nárazy – ty, od nichž se kulička nejvíc 

odrazí. 

Žáci by měli sledovat, jak jsou výsledky jednotlivých pokusů ovlivněny různým způsobem 

vypouštění kuličky z vrcholu rampy. Mohou provádět opakovaná měření a spočítat průměrnou 

vzdálenost odrazu na rampě.F 

 

↑ Příprava na nárazový test 

Pomůcky  

 

 1 sada kostek 2 cm x 2 cm x 2 cm z různých materiálů 

 1 sada pro výrobu rampy (tu může složit učitel) 

 1 kulička 

 

Postup 

1. Žáci provedou s každou kostkou nárazový test a zaznamenají své výsledky do pracovních listů. 

2. Materiály je možné seřadit od 1 (maximální odraz) po 9 (minimální odraz). 

3. Diskutujte o tom, který materiál dosahoval nejlepšího odrazu a v čem je to užitečné pro kosmickou loď.

A
K

T
IV
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Diskuze 

Které materiály se zdají být nejvhodnější pro vesmírnou loď? 
V této aktivitě pomozte žákům vyplnit níže uvedenou tabulku, kam mohou zanést všechny své výsledky. 

Povzbuďte diskuzi ve třídě a naveďte žáky k zamyšlení nad tím, z jakých různých částí se kosmická loď skládá a 

jaké druhy materiálů jsou nejvhodnější pro jaký účel. Nechte je zapsat odůvodnění výběru na list aktivit. 

Níže naleznete typické výsledky všech zkoušek; berte je pouze jako vodítko (skutečné výsledky se mohou lišit v 

závislosti na konkrétní sadě a použité váze). 

 

 

materiál zrak a hmat elektrická 

vodivost 

tepelná 

vodivost 

změřená hmotnost 

(g) 

magnetismus 

(Ano/Ne) 

Nárazový test 

(mm) (pořadí) (g) (pořadí) 

Měď Lesklá, 

studená, těžká 
Ano 5 71 9 Ne 100 5 

Hliník Lesklá, 

studená, lehká 
Ano 2 22 4 Ne 30 7 

Mosaz Lesklá, 

studená, těžká 
Ano 4 67 8 Ne 170 2 

Ocel Lesklá, 

studená, těžká 
Ano 6 61 7 Yes 150 3 

Dřevo Matné, 

teplé, 

lehké 

Ne 9 5-8 2 Ne 10 8 

Kámen Matné, teplé, 

těžké 
Ne 3 24 6 Ne / Ano 80 5 

Plast Matné, teplé, 

lehké 
Ne 7 7.6 3 Ne 0 9 

Polystyrén Matné, teplé, 

lehké 
Ne 8 0.1 1 Ne 210 1 

Hliníková 

slitina 

(6061) 

Lesklé, 

studené, lehké 
Ano 1 23 5 Ne 40 6 

APPENDIX 



teach with space - spacecraft materials kit | PR07a 

Slovníček pojmů 

Družice (umělá): (neboli satelit) těleso umístěné na oběžné dráze (tj. dráze, kterou opakovaně obíhá) kolem Země 

nebo jiné planety. Družice měří různé veličiny a pořizují snímky, které například mohou vědcům pomoci získat více 

informací o Zemi, planetách i celém vesmíru. 

Elektrický vodič: materiál, který umožňuje průtok elektrického proudu, např. kov. 

Fenolová pryskyřice: velmi silný umělý materiál, který se používá pro svou velkou odolnost vůči vysokým teplotám. 

Habitat: místo nebo prostředí, kde mohou žít lidé, zvířata nebo rostliny. 

Izolant: materiál, který neumožňuje průtok elektrického proudu, např. plast a dřevo. 

Kosmická loď: vozidlo používané pro cesty ve vesmíru – např. Mezinárodní vesmírná stanice nebo Orion. 

Kosmické smetí: kusy starých družic, použité části raket, úlomky vesmírného kamení atd., které obíhají Zemi ve 

vysokých rychlostech až 28 000 km/h. 

Modul: oddělitelná, samostatná část kosmické lodi. 

Náraz: střet kosmického smetí s družicemi nebo kosmickými plavidly, jako je Mezinárodní vesmírná stanice, který 

může způsobit poškození, protože se obě tělesa pohybují ve vysokých rychlostech. 

Plástev: sestava šestiúhelníkových buněk, které těsně přiléhají na sebe; výsledná struktura je velmi silná a zároveň 

lehká. 

Pohon: síla, která kosmickou loď dostane do vesmíru. 

Pryskyřice: žlutá nebo hnědá lepkavá hmota, kterou vylučují některé stromy a z níž se vyrábějí různé výrobky. 

Raketové palivo: výbušná směs, která pohání raketu – např. tekutý kyslík a tekutý vodík. 

Zahřívání při vstupu do atmosféry: teplo, které vzniká při návratu kosmické lodi do atmosféry; teploty při něm 

mohou dosáhnout až 1 650 stupňů Celsia i více. 
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Odkazy 

 

Mise Orion 

Vesmírná loď Orion: www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Orion/What_is_Orion 

Části vesmírné lodi Orion: www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/11/Orion_spacecraft_ 

exploded_view 

Mise Orion: www.esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Orion/Exploration_Mission_1 

 

ESA a ESERO materiály 

 
ESERO materiály: 

http://www.esero.scientica.cz/education 

ESA classroom resources:  

www.esa.int/Education/Classroom_resources  

 

ESA kids homepage:  

www.esa.int/esaKIDSen  

 

Paxi Fun Book:  

http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/PaxiFunBook 
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