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Barvy kolem nas

Predmeét / vzdélavaci oblast

Prvouka/Clovék a jeho svét

Pracovni ¢innosti

Vystupy z RVP

Zaci si prostiednictvim aktivit k tématu Barvy kolem nds rozvijeji schopnost pozorovat
svetelné jevy v bézném Zivote, rozliSovat prirodni a umélé zdroje svétla a vysvétlit, Zze néktere
predméty svétlo samy vydavaji, zatimco jiné ho pouze odrazeji. Pri praci s pracovnim listem
urcuji, pro¢ je Slunce zdrojem svétla a pro¢ Meésic vlastnim zdrojem svétla neni.
Prostfednictvim vyroby jednoduchého spektroskopu zkoumaji, Ze bilé svétlo mize byt
sloZzeno z vice barev, porovnavaji svétlo z rliznych zdrojd a zaznamenavaji vlastni pozorovani.
V navazujicich pokusech s vodou, zrcatkem a CD diskem poznavaji, jak vznika duha a jak se
svétlo mUze rozkladat na barevné spektrum. Rozvijeji badatelské dovednosti, technickeé
mysleni, presnost pfi praci podle navodu, schopnost formulovat zavéry z pozorovani a
spolupracovat pfi jednoduchych pokusech. Aktivity zéroven podporuji propojeni
prirodovédného poznavani s kazdodenni zkusenosti zakl a vedou je k porozumeéni zakladnim
vlastnostem svétla.

Casova dotace lekce

Lekci doporucujeme rozlozit na nékolik ¢asti
Zdroj svetla
1. tyden - Prvouka/Clovék a jeho svét (45 minut)
Zkoumame barvy - pokus
2. tyden - Prvouka/Clovék a jeho svét (45 minut) / Pracovni ¢innosti (30 minut)
Duha
3. tyden - Prvouka/Clovék a jeho svét (45 minut+)

Podptrné materialy

Motivacni text, pracovni listy, video - PAXI

Jak zapsat tuto aktivitu do Mise X?

n 1. tgden - Zdroj svétla - Other Science Activity
2. tyden - Zkoumame barvy - Other Science Activity
@ Sestav si spektroskop - Other Science Activity
3. tgyden - Duha - Other Science Activity
Duha (pokus) - Other Science Activity
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Zdroj svetla (tyden 1)

Cil

Zaci porozumi tomu, 7e zdrojem svétla nazgvame téleso nebo predmét, ktery svétlo sam
vydava. RozliSuji mezi predmeéty, které svétlo vydavaji, a predmeéty, které jsou viditelné diky
tomu, Ze svétlo pouze odrazeji. Na konkrétnich prikladech urcuji pfirodni a umélé zdroje svétla
a vysvétli rozdil mezi nimi. Zaci si uvédomi, e Slunce je zdrojem svétla, zatimco Mésic
vlastnim zdrojem svétla neni, protoze svétlo pouze odrazi.

Uvod hodiny

Ucitel zahdji hodinu kratkou motivacni otazkou:
,Co vSechno by se zménilo, kdybychom najednou neméli Zzadné svetlo?”

Zaci mohou nejprve spontanné odpovidat. Ugitel jejich odpovédi zapisuje na tabuli nebo je
tridi Ustné. Pravdépodobné se objevi odpovédi typu: nevidéli bychom, nemohli bychom cist,
chodit venku potme, rostliny by nemohly rdst, nebyl by den apod.

Poté ucitel navaze dalsi otazkou:

,Kde se svetlo kolem nas vlastne bere?”

Zaci uvadsji priklady véci, které sviti. Uditel je vede k tomu, aby si v&imli, Ze nékteré zdroje
svétla najdeme v prirodé, zatimco jiné vytvoril clovék. Spolecné tak postupné vznika zakladni
rozdéleni na pfirodni zdroje svétla a umélé zdroje svétla.

Hlavni ¢ast hodiny

Z&ci pracuji s pracovnim listem Zdroj svétla, ktery navazuje na motivacni text. Nejprve zapisuji
priklady prirodnich zdrojd svétla, poté v obrazové ¢asti vyhledavaji a zakrouzkuji umélé zdroje
svetla. Nasledné odpovidaji na otazky, zda je Slunce a Mésic zdrojem svétla, a své odpovédi
kratce zddGvodnuji. Pracovni list tak vede zaky k rozliSovani mezi télesy, ktera svétlo sama
vydavaji, a predmeéty, které svétlo pouze odrazeji. Spolecna kontrola mtze probihat formou
kratké diskuze nad jednotlivgmi priklady.

Co noveho jste se dnes dozvedéli o svétle?

Podle ¢eho pozname, Ze je néco zdrojem svetla?

Ktery priklad zdroje svétla vas dnes prekvapil?

Proc vidime predméty, které samy nesviti?

Pro¢ Mésic na obloze vidime, i kdyZ neni vlastnim zdrojem svétla?
Jaky je rozdil mezi pfirodnim a umélym zdrojem sveétla?
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Zdroj svetla (tyden 1)

Motivacni text

Abychom mohli videt predmeéty kolem sebe, potfebujeme svetlo. Néktera télesa nebo
predméty svétlo sama vydavaji. Rikdme jim zdroje svétla. Patfi mezi né napfiklad Slunce,
hvézdy, plamen svictky, rozsvicena zarovka, baterka nebo svétluska.

Mnoho predmétd kolem nds ale samo nesviti. Vidime je proto, ze na né dopada svétlo z jiného
zdroje a odrazi se od nich do naSich oci. Takto vidime napfiklad lavici, knihu, strom nebo
Mésic. Mésic neni vlastnim zdrojem svétla, protoZze sdm svétlo nevydava. Vidime ho diky
tomu, Ze odrazi svétlo ze Slunce.

Zdroje sveétla muzeme rozdélit na prirozené a umeélé. Prirozené zdroje svetla najdeme v
prirodé. Patfi mezi né napriklad Slunce, hvézdy, blesk nebo svétlusky. Umeélé zdroje svétla
vytvoril ¢lovék. Jsou to napriklad zarovky, LED svétla, baterky, displeje nebo pouli¢ni lampy.

Svétlo mUze vznikat rlzngmi zpUsoby. Slunce a hvézdy vydavaji svétlo diky proceslm, které
probihaji v jejich nitru. Plamen svicky sviti pfi hofeni. Svétlusky vytvareji svétlo pomoci
chemickych reakci ve svém téle. U umeélych zdrojl, napriklad zarovek nebo LED svétel, se na
svetlo preménuje elektricka energie.
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Zkoumame barvy (tyden 2)

Cil

Zaci porozumi tomu, 7e svétlo lze pomoci spektroskopu rozloZit na jednotlivé barvy, ktergm
dohromady fikdme spektrum. Seznami se se zakladnim principem fungovani jednoduchého
spektroskopu a pochopi, ze svétlo z rGznych zdrojd nemusi vypadat stejné. Pri vyrobé
spektroskopu rozvijeji technické dovednosti, prfesnost prace podle navodu a schopnost
pozorovat a porovnavat vysledky jednoduchého pokusu. Zaci si zarover uvédomi, Ze zkoumani
svétla pomoci spektra se vyuzivd nejen ve Skolnich pokusech, ale také ve védeé, napriklad ve
fyzice, chemii a astronomii.

Uvod hodiny
,Myslite si, Ze bilé svétlo je opravdu jen bilé?"

Zaci nejprve sdileji své ndpady. Ugitel maZe pfipomenout duhu jako zndmy priklad z pfirody,
pfi kterém se svétlo rozklada na jednotlivé barvy. Poté Zakdm predstavi spektroskop jako
jednoduchy opticky pfristroj, kter§y ndam pomaha pozorovat svétlo podrobnéji nez pouhym
okem. Vysveétli, Zze spektroskop dokaze rozlozit svétlo na spektrum a ze rlizné zdroje svétla,
napriklad denni svétlo, zarovka, LED svétlo nebo zarivka, nemusi ve spektroskopu vypadat
stejne.

Ucitel mGze zakdm kratce priblizit také védecky presah: zkoumani svétla pomoci spektra se
nazyva spektroskopie a vyuziva se napriklad v astronomii ke zkoumani svétla hvézd, mlhovin a
planet. Ze svétla prichazejiciho z vesmiru mohou védci ziskavat informace o velmi vzdalenych
objektech.

Hlavni éast hodiny

Zaci pracuji podle pracovniho listu Vyroba spektroskopu. Nejprve si pFipravi potiebné
pomucky, napriklad mensi kartonovou krabicku, CD nebo DVD, ¢erny papir, tmavou lepici
pasku, nGzky nebo rezak, pravitko a tuzku. Poté podle navodu upravi krabicku tak, aby dovnitf
nepronikalo svétlo, vytvori uzkou stérbinu, pozorovaci otvor a dovnitf umisti CD nebo DVD pod
Uhlem priblizné 45°. Po sestaveni spektroskopu zaci namiri Stérbinu ke zdroji svétla a pozoruji
rozlozené barevné spektrum. Pracovni list je vede k tomu, aby si uvédomili, Ze jemné drazky na
CD/DVD funguiji jako difrakéni mrizka a rozkladaji svétlo na jednotlivé barvy.
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Ktery zdroj svétla mél podle vas nejzajimavejsi spektrum?

Proc je dllezité, aby do krabicky nepronikalo jiné svétlo nez stérbinou?
Jakou ulohu meélo v nasem spektroskopu CD nebo DVD?

Jak by mohl spektroskop pomahat védclm pfi zkoumani vesmiru?

dodima ELnxiR geska, asociace
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Motivacni text

Spektroskop je jednoduchy opticky pfristroj, ktery ndm pomaha pozorovat svétlo podrobngji
nez pouhym okem. Umi rozlozit svétlo na jednotlivé barvy, kterym dohromady fikame
spektrum. Podobny rozklad svétla mtzeme vidét i v pfirodé, napriklad u duhy.

Spektroskop se pouziva k pozorovani a porovnavani rdznych zdrojd svétla. Kdyz se podivame
spektroskopem napriklad na denni svétlo, zarovku, LED svétlo nebo zarivku, nemusime vzdy
videt stejné spektrum. Nekteré zdroje svétla mohou ukazovat plynuly prechod barey, jiné jen
vyraznéjsi barevné ¢ary nebo pasy.

Ve véde se zkoumani svétla pomoci spektra nazyva spektroskopie. Pouziva se ve fyzice,
chemii i astronomii. Astronomové diky spektru zkoumaji svétlo hvézd, mlhovin nebo planet.
Ze svétla, které k ndm z vesmiru prichdzi, mohou ziskavat informace o velmi vzdalenych
objektech.

Jednoduchy spektroskop funguje tak, ze do néj vstupuje svétlo Uzkou sStérbinou. Uvnitf
dopadd na cast, kterd svétlo rozdéli na jednotlivé barvy. V jednoduchém skolnim
spektroskopu tuto cast casto tvofi difrakéni mrizka nebo kousek CD ¢i DVD. Jemné
pravidelné rghy na mrizce nebo na povrchu disku zptsobi, ze se svétlo rozdéli podle barev.

Pri vyrobé vlastniho spektroskopu si Zaci mohou vyzkouset, Zze svétlo z rlznych zdrojl
nemusi vypadat stejné. Spektroskop jim ukaze, Ze bilé svétlo mlze obsahovat vice barev,
které béznym okem nevidime oddélené.

Pozorovani pomoci spektroskopu ndm také pomaha pochopit, pro¢ mlzeme fict, ze svétlo ze
Slunce je bilé. Kdyz se slunec¢ni svétlo rozlozi na spektrum, vidime v ném radu barev
viditelného svétla. Prave jejich spolec¢né plsobeni vnima lidské oko jako bilé svétlo. Slunce
tedy nevydava pouze jednu barvu, ale svetlo slozené z mnoha barev. To, ze se nam nekdy zda
Zluté, oranzové nebo cervené, souvisi hlavné s prlchodem svétla zemskou atmosférou,
napriklad pti vychodu nebo zdpadu Slunce.

POA

STAVTE
S|

Video navod
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Duha (tyden 3)

Cil

Zaci porozumi tomu, e duha je svételny jev, ktery vznikd pfi priichodu sluneéniho svétla
kapkami vody. Seznami se se zakladnimi podminkami vzniku duhy: je potfeba zdroj svétla,
kapky vody ve vzduchu a vhodna poloha pozorovatele. Zaci pochopi, Ze bilé svétlo je sloZeno z
vice barev a ze pri prichodu kapkou vody dochézi k lomu, odrazu a opétovnému lomu svétla,
diky c¢emuz se jednotlivé barvy oddéli. Prostfednictvim jednoduchych pokusl s vodou,
zrcatkem a CD diskem Zaci pozoruji rozklad svétla na barevné spektrum a propojuji vlastni

Uvod hodiny

Ucitel zahaji hodinu otazkou:
LVidéli jste nekdy duhu? Kdy a kde se objevila?”

Zaci sdileji své zkudenosti. Ugitel jejich odpovédi sméfuje k tomu, aby si véimli, Ze duha se
nejcastéji objevuje po desti nebo béhem desté, kdyz na obloze sviti Slunce. Poté polozi
dopliujici otazku:

,Proc ale duhu nevidime po kazdém desti?”

Hlavni ¢ast hodiny

Z&ci pracuji s pracovnim listem Duha. Nejprve provedou pokus s vodou a zrcatkem: naplni
sklenici vodou, vlozi do ni malé zrcatko, ztlumi svétlo ve tfidé a posviti baterkou skrz sklenici
na zrcatko tak, aby se na sténé nebo na bilém papire objevil barevny pruh. Poté vyzkouseji
druhy zplsob vytvoreni duhy pomoci CD disku, na ktery nechaji dopadat svétlo nebo na néj
posviti baterkou a sleduji barevné odrazy. V pracovnim listu zaci porovnavaji, kterym
zpUsobem se jim podarilo vytvorit duhu lépe, zapisuji pozorované barvy, sleduji zmény pfi
natoceni baterky nebo CD disku a vybarvuji duhu podle vlastniho pozorovani.

REHEYG

Kdy se nam podarilo duhu vytvorit nejlépe?

Jakeé barvy jste pri pokusu pozorovali?

Zmenily se barvy, kdyz jste natocili baterku, zrcatko nebo CD disk jingm smérem?
Co musi byt splnéno, abychom mohli vidét duhu v prirodé?

Pro¢ nevidime duhu po kazdém desti?

Co jste se dnes dozveédéli o bilem svétle?

Proc¢ se rika, ze kazdy ¢lovék vidi svou vlastni duhu?
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Duha (tyden 3)

Motivacni text

Duha je jeden z nejznamejsich prirodnich jevl spojenych se svétlem. Nejcastéji ji pozorujeme
po desti nebo béhem desté, kdyz se na obloze objevi Slunce. Abychom duhu uvidéli, musi byt
splnéno nékolik podminek soucasné. Potfebujeme zdroj svétla, nejcastéji Slunce, drobné
kapky vody ve vzduchu a vhodnou polohu pozorovatele. Obvykle plati, ze Slunce se nachazi
za nami a kapky vody jsou pred nami. Pravé proto duhu nevidime kdykoliv po desti, ale jen v
urcitych situacich.

Slunecni svétlo se ndam bézné jevi jako bilé nebo témér bezbarvé. Ve skutecnosti je vsak
sloZeno z vice barey, které dohromady vytvareji viditelné svétlo. Kdyz svétlo vstoupi do kapky
vody, zméni smér. Tento jev nazgvame lom svétla. Cast svétla se uvniti kapky odrazi a pfi
vystupu z kapky se znovu ldme. Jednotlivé barvy se pritom odchyluji trochu odliSné, a proto
se od sebe oddéli. Vysledkem je barevné spektrum, které na obloze pozorujeme jako duhu.

Barvy duhy obvykle prechazeji jedna do druhé. Nejcastéji se uvadi poradi ¢ervend, oranzova,
Zluta, zelena, modra, indigova a fialova. Ve skutecnosti mezi nimi nejsou ostré hranice,
protoze spektrum je plynulé. Lidské oko ale vnima nékteré ¢asti spektra vyraznéji, a proto si
jednotlivé barvy pojmenovavame. Pro zaky je vhodné zdUraznit, Ze duha neni namalovany
pruh na obloze, ale svételny jev, ktery vznika diky tomu, jak se svétlo chova v kapkach vody.

Dulezité je takeé vysvetlit, ze kazdy pozorovatel vidi svou ,vlastni” duhu. Svétlo, které dopada
do oci jednoho clovéka, prichazi z jingch kapek nez svétlo, které vidi ¢lovék stojici o kousek
vedle. Proto se duha neda chytit ani k ni dojit. Kdyz se posuneme, zméni se i kapky, ze
kterych k nam sveétlo prichazi.
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