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Slunecni soustava

Predmeét / vzdélavaci oblast

Prvouka/Clovék a jeho svét
Pracovni ¢innosti

Vystupy z RVP

Zaci se seznamuji se Slunedni soustavou a upeviiuji si zakladni prehled o planetach, jejich
usporadani a vlastnostech. Prostfednictvim prace s texty, pracovnim listem a modely rozlisuji
kamenné a plynné planety, vnimaji rozdily ve velikostech a vzdalenostech od Slunce a
uvédomuiji si, ze Slunecni soustava neni usporadana rovhomeérné. Seznamuji se také s dalsimi
objekty Slunec¢ni soustavy, jako jsou mésice, planetky a komety, a chépou, ze jejich vzhled a
chovani se méni v zavislosti na vzdalenosti od Slunce. Aktivity rozvijeji schopnost pozorovani,
porovnavani a tridéni informaci, prostorovou predstavivost, spolupraci a zakladni badatelské
dovednosti a podporuji zédjem o poznavani vesmiru a prirodnich jevd.

Casova dotace lekce

Lekci doporucujeme rozlozit na nékolik ¢asti

1. tyden - Prvouka/Clovék a jeho svét (45 minut)
Slunecni soustava (teorie)

2. tyden - Prvouka/Clovék a jeho svét (2x45 minut)

Slunecni soustava (teorie) + pokus Kometa

3. tyden - Prvouka/Clovék a jeho svét (2x45 minut)
Encyklopedie - Slune¢ni soustava

4.tyden - Pracovni ¢innost (45 minut)
Planety ve tridé

Podplrné materialy

Pracovni listy, video - PAXI

Jak zapsat tuto aktivitu do Mise X?

1. tyden - Slunecni soustava - Other Science Activity

2. tyden - Pokus - Kometa - Other Science Activity

3. tyden - Encyklopedie - Slunecni soustava - Other Science Activity
4. tyden - Planety ve tfidé - Other Science Activity

&2

dzdima ELIXIR teska , asociace
@ esa p I G n e‘l- U m y :I;Ianetririum ECIence

Brmo center




UK SPACE

AGENCY

§\e+o G 7

Slunecni soustava (tyden 1 a 2)

Pomucky

pracovni list, vyukoveé video o Slunec¢ni soustavé (Paxi), motivacni texty, psaci potreby

Cile

734k si upevriuje zakladni prehled o planetdch Slunedni soustavy. RozliSuje jednotlivé
planety podle jejich zakladnich znakd, zejména podle pritomnosti prstencd a typu planety
(kamenna x plynna). DokaZe vyhledat a zapsat informace ziskané z vgkladu ucitele, videi a
doprovodnych textl. Uvédomuje si, ze kromé planet se ve Slunecni soustavé nachazeji i
dalSi objekty.

Uvod

Ucitel kratce zopakuje se zéky, co uz o Slunec¢ni soustavé védi. Pfipomene nazvy planet v
poradi od Slunce a zakladni rozdéleni planet na kamenné a plynné. Rekne zaklim informace
z motivacnich textd.

Hlavni ¢ast

Ucitel postupné probira jednotlivé planety Slunecni soustavy a pracuje s texty uvedengmi v
metodice. Spolecné se zaky Cte a rozebira zakladni informace o vzhledu planet, jejich barve,
typu a zvlastnostech. V pribéhu prace s textem ucitel zaky cilené upozorniuje na informace,
které jsou dulezité pro vyplnéni pracovniho listu, a vede je k vyhledavani a tridéni
podstatnych udaja.

Z4ci samostatné nebo s podporou uditele vyplriuji pracovni list. Do tabulky zapisuji ke kazdé
planeté informace o tom, zda ma prstenec, jaka je jeji typickd barva a zda se jedna o
kamennou nebo plynnou planetu. Na zavér doplnuji odpovéd’ na otazku, jaké dalsi objekty
se ve Slunecni soustaveé nachazeji (napf. mésice, planetky, komety).

Kontrola a reflexe
Po vyplnéni pracovniho listu ucitel se zaky spolecné projde spravné odpovedi.

Z3ci své odpovédi porovnavaji, pfipadné opravuji.

Ktera planeta té dnes nejvic zaujala a proc?

v Vv,

Co nového ses o Slunecni soustaveé dozvédél/a?
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2)

pracovni list, pro pfipomenuti model stfidani ro¢niho obdobi nebo globus a baterku

Cile

Z&k porozumi tomu, Ze roéni obdobi vznikaji diky ob&hu Zemé kolem Slunce a sklonu zemské
osy, a ze v rlznych castech svéta se stfidaji odliSné. Uvédomi si, jak zima vypada v
rozdilngch nadmorskych vyskach, a nauci se popsat vlastni zkusenosti a pozorovani.

Motivacni text

Slunecni soustava - Uvod
Nase slunecni soustava se zformovala asi pred 4,6 miliardami let z velkého oblaku plynu
a prachu. V jejim stfedu se nachazi nase nejblizsi hvézda Slunce.

Kolem Slunce obihd osm planet.

V poradi od nejblizSich ke Slunci jsou to: Video: Paxi
Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun

Planety lze rozdelit do dvou riznych skupin.
Ctyfi planety nejblize Slunci jsou malé a kamenné a ¢asto se oznaduji jako vnitini
nebo terestrické planety.

Vv s

Jupiter a Saturn jsou znamé jako plynni obti. Uran a Neptun se oznacuji jako ledovi obri.

Prstence

VSechny obfi planety maji prstence. Nejnapadnéjsi jsou Saturnovy prstence, které jsou
nejvétsi ve Slunecni soustavé. Saturnovy prstence jsou tvoreny miliardami malych kouskt
vodniho ledu se stopami kamenného materidlu. Prstence jsou tvoreny prevazné ledem,
odrazeji svétlo Slunce, a proto jsou jasné a snadno pozorovatelné.

Prstence kolem Jupiteru, Uranu a Neptunu jsou mnohem mensi, tmavsi a slabsi nez prstence
kolem Saturnu. Jsou také z velmi odliSného materidlu. Prstence Jupiteru a Neptunu obsahuji
velké mnozstvi drobnych prachovych &astic. Prstence Uranu se skladaji z vétSiho materialu.
Nejtmavsi jsou soustavy prstencl jsou kolem Uranu a Neptunu.

teska , asociace
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https://youtu.be/-kiGRSIxu0A?si=UXS_3DcRXCHQexlQ

Slunecni soustava (tyden 1 a 2)

Mésice

Kromé planet se ve Slunec¢ni soustaveé nachazi mnoho dalsich objektd. Nejznaméjsi skupinou
dalsich objektd jsou mésice. Mésic je objekt, ktery obiha kolem planety a doprovazi ji na jeji
vlastni draze kolem Slunce. Mésic je mensi nez jeho materska planeta, ale to neznamenj, ze
je maly - Ganymedes, jeden z mésict Jupiteru, je nejvétsim mésicem ve Slunecni soustave a
je vetsi nez planeta Merkur! Ne vSechny planety maji mésic. Kazdy znd meésic nasi Zemé.
Jmenuje se Mésic a je na obloze dobre viditelny. Dal$imi planetami s mésici jsou Mars,
Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Nékteré mésice jsou velké a kulovité jako pozemsky Mésic,
napriklad Ctyri nejvétsi mésice Jupiteru (Galileovy mésice - lo, Europa, Ganymedes a Callisto).
Mnoho dalSich mésicU, jako napriklad dva mésice Marsu (Phobos a Deimos), jsou mensi a maji
nepravidelngjsi tvar.

Ganymedes Callisto

T Priklady mésicl ve Slunecni soustavé. Obrazky nejsou v méritku.

Asteroidy (planetky)
Asteroidy jsou skupinou malych téles nepravidelného tvaru, ktera se nachazeji ve vnitrni

¢asti Slunecni soustavy. Asteroidy jsou tvoreny kamenngm a kovovym materialem, napriklad
zelezem. Ve Slunecni soustaveé se nachazeji miliony planetek. Vétsina planetek obiha kolem
Slunce v pasu planetek mezi drahami Marsu a Jupiteru. Asteroidy jsou povazovany za
material, ktery zlstal po vzniku Slunec¢ni soustavy.
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2)
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Fotografie planet pro jejich pouziti ve vyuce.

Merkur

Merkur: velmi podobny Mésici, lidé ho s nim casto zaménuiji.

Venuse

Venuse: vlevo vidime realnou Venusi, s atmosférou, uprostred infracerveny snimek s
atmosférou, vpravo - obarveny radarovy snimek dle fotografii
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Slunecni soustava (tyden 1a 2)

Zemeé

Mars
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2)

Jupiter

Saturn
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2)

Uran

Uran: ma sklopenou rotacni osu

Neptun

teska , asociace
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2)

Uran a Neptun

Neptun ma v podstaté stejnou barvu jako Uran. Modré snimky Neptunu jsou pouze Spatné
obarvené snimky ze sondy Voyager. Lidskym okem jsou planety v podstaté nerozeznatelné.

@ 2354 planetum e @ gcience
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2)

Komety

Komety jsou malé, ledové svéty, které vznikaji v
oblastech vnéjsi Slunecni soustavy, za drahou
planety Neptun, v oblastech znamych jako
Kuipertv pas a Oortlv oblak. Komety jsou vétsinou
tvoreny ledem, ale obsahuji také prach a kamenny
materidl. Stejné jako planetky jsou zbytkovgm
materidlem ze vzniku Slunec¢ni soustavy a maji
nepravidelny tvar. VétsSine komet trva stovky nebo
tisice let, nez obéhnou kolem Slunce - srovnejte to
s pouhym jednim rokem u Zemé! ObcCas se draha
komety miZze zménit smérem k vnitfni Slunecni
soustavé. Kdy? se komety pfiblizi ke Slunci, zaénou |
se zahfivat a vytvareji velkolepé ohony

plynu a prachu. Mnoho komet ma velmi protahlé
drahy, coz znamena, Ze se nekdy

nachdzeji v blizkosti Slunce a jsou viditelné,
nebojsou zrovna daleko a nejsou pouhym okem
pozorovatelné. Drahy nékterych komet se zmeénily
tak, Ze nyni obihaji kolem Slunce v mnohem
kratsich ¢asovych intervalech.

Kometa 1P/Halley obiha kolem Slunce priblizné kazdych 76 let a byla v poslednich

~ - tisici letech pravidelné pozorovana ze Zemé (pouhym okem). Jeden ze slavnych

@ zaznam( viditelnosti komety 1P/Halley ze Zemé byl pofizen na tapiserii z Bayeux,
ktera zobrazuje bitvu u Hastingsu v roce 1066.

Video: Paxi

dodima ELixiR geska, asociace
@ esa p I G n e‘l- U m y g;lanet&rium Ec‘ence
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2) - Kometa

suchy led (pevny oxid uhlicity) — malé kousky (pouzivej rukavice), 300 ml vody, 5 lzic hliny
Spina nebo tmavy prasek (napf. uhli), Epavek/jar/sanytol/dezinfekce, 7 kapek sdjové omacky
alkohol, pytel na michani v misce, kladivko, pracovni rukavice

Cile

Zak prostfednictvim textu, pracovniho listu a praktické &innosti porozumi tomu, co je
kometa a z ¢eho se sklada. Uvédomi si, Zze kometa vétsinu ¢asu nema ohon a Ze ohon vznika
pouze tehdy, kdyz se kometa priblizi ke Slunci a jeji led se zacne zahtivat a ménit na plyn.
734k chape, ze komety jsou zbytkovym materidlem ze vzniku Slunedni soustavy a Ze jejich
vzhled a chovéani se méni v zavislosti na vzdalenosti od Slunce.

Zaci samostatné nebo spoleéné s uditelem pracuji s pracovnim listem ke kometé. Zakrouzkuji
spravny obrazek komety, shrnou vlastnimi slovy, co je kometa, a zamérli se na klicovou
myslenku: kometa nema ohon neustale. Ucitel vede Zaky k pochopeni, ze ohon vznika vlivem
tepla Slunce a ze vzdy sméruje od Slunce.

Ucitel zakdm vysvétli, ze si nyni vyrobi model komety, ktery znazornuje jeji jadro i chovani pri
zahrivani. Postupuje presné podle pracovniho postupu a demonstrativné provadi jednotlivé
kroky.

Priprava:

Kometa se z praktickych a bezpecnostnich dlvodl vyrabi v lavoru, velkém hrnci nebo mélkém
kybliku, ktery se vystele pevnym pytlem na odpadky nebo pevnou igelitovou taskou.

Ddlezité je, abyste vytvorili hladké dno s minimem skladd v igelitu.

Postup vyroby modelu komety:

Do vystlaného lavoru pridame 5 lzic zeminy.

Zeminu zalijeme 250 - 300 ml vody, aby vznikla tekuté&jsi bahnita struktura.

Postupné pridame na prach rozdrcené uhliky, nakapeme sdéjovou omacku, pridame tekutinu
obsahujici ¢pavek a tvrdy alkohol.

Kus suchého ledu umistime do utérky nebo hadru a s pomoci kladiva jej rozdrtime na prasek.
Opatrné zamichame cely obsah tak, aby se podkladovy igelit nepohnul a neslozil.

Prasek suchého ledu vsypeme do smési, lehce a velmi rychle zamichame, pytel uzavieme a
zacneme obsah stlacovat do pozadovaneho tvaru koule.

Kometa je hotova a v rukavicich ji mGzete z pytle vyndat.

r - G teska, asociace
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Slunecni soustava (tyden 1 a 2) - Kometa

Bezpecnost

Se suchym ledem se pracuje vyhradné v pracovnich rukavicich a pouze pod

Suchy led (pevny oxid uhlicity) je extrémné studeny a mlze zpUsobit omrzliny.
‘ dohledem uditele. Zaci se suchého ledu nikdy nedotykaji holgyma rukama.

Drceni suchého ledu provadi pouze ucitel nebo dospéla osoba. Suchy led se nikdy
nedrti v uzaviené nadobé, aby nedoslo k nahromadéni plynu.

Pri praci s alkoholem, dezinfekci, ¢pavkem nebo jarovou slozkou dbame na to, aby se
latky nedostaly do oci ani do Ust. Po celou dobu préace nejime ani nepijeme.

Smés pouzita pfi vyrobé komety neni urcena ke konzumaci. Po dokonceni pokusu
si vSichni dtkladné umyji ruce.

Pokus provadime v dobre vétraném prostoru a dbame na to, aby se déti nenaklanély
primo nad vznikajici kometu.

Ucitel po celou dobu dohlizi na bezpecény pribéh aktivity a pfipomina zakdm pravidla
bezpecné prace.

dodima ELixiR geska, asociace
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Slunecni soustava (tyden 3) - Encyklopedie

pracovni list k planeté, knihy, encyklopedie, atlasy, pristup k internetu (pokud je mozny),
papiry A4 / ¢tvrtky, pastelky, fixy, nGzky, lepidlo, pfipadné vytisténé obrazky planet.

Cile

Zaci prostfednictvim pracovniho listu a prace ve skupinadch vyhledavaji a t¥idi zakladni
informace o planetach a dalSich objektech Slunec¢ni soustavy. Uvédomuiji si, ze planety se
od sebe lisi svym povrchem, velikosti, teplotou i pfitomnosti atmosféry a ze ne vsechny
planety maji pevny povrch. Pfi spolecné tvorbeé tridni encyklopedie si Zaci uvédomuji vyznam
spoluprace a vzajemného sdileni informaci a rozvijeji schopnost srozumitelné predavat
poznatky ostatnim.

Uvod

Ucitel zahdji hodinu kratkym rozhovorem se zaky a navede je k premysleni o vesmiru a
planetach. Zeptad se napriklad: ,Kdyz se podivate na nocni oblohu, myslite si, ze vSechny
planety vypadaji stejné jako Zemé?“ nebo ,Dalo by se stat na kazdé planeté pevné na zemi?”
Z4ci mohou své odpovédi kratce sdilet, pfipadné hlasovat zvednutim rukuy.

Tvorba encyklopedie - Nase Slunecni soustava

Spolecné vytvorime encyklopedii Slunecni soustavy. Kazda skupina vytvori jednu stranku o
svém objektu. Az budou vSechny stranky hotové, spojime je dohromady.

Zaci jsou rozdéleni do malych skupin (idedlné po 2-3 Zacich). Aby bylo mozné pokryt
vSechny hlavni objekty Slunec¢ni soustavy, je nutné vytvorit osm skupin. Kazdé skuping je
prifazena jedna planeta Slunecni soustavy. Ucitel zaklim vysveétli, Zze spolecné vytvori tridni
encyklopedii Slunec¢ni soustavy, ve které bude kazdad skupina zodpovédna za jednu
samostatnou stranku.

Ukolem kazdé skupiny je shromazdit informace o pridéleném objektu a vyplnit pracovni list
dané planety. Zaci mohou k vyhledavani informaci vyuzit knihy, encyklopedie nebo internet.
Stranka by méla byt srozumitelnd i pro ctenare, ktefi o planetach nemaji Zzadné predchozi
znalosti.

dodima ELixiR geska, asociace
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Encyklopedie
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Pri praci skupiny vychazeji z pracovniho listu k danému objektu, ktery jim pomaha strukturovat
zakladni informace, napriklad o povrchu planety, jeji atmosfére, teplotnich podminkach,
pohybu nebo zvlastnostech. Pracovni list slouzi jako voditko pro vybér dllezitych informaci,
které nasledné zéaci zpracuji do encyklopedické stranky.

Skupiny kratce predstavi:

o jakém objektu pracovaly,

¢im je jejich planeta nebo objekt vyjimecny,
jaky povrch ma.

Reflexe

Na zavér hodiny Zaci spolecné reflektuji, co se o planetach Slunecni soustavy dozvédéli a v
¢em se jednotlivé planety lisi. Uvédomuiji si, Ze ne vSechny planety maji pevny povrch a Ze
podminky na rt@znych planetach jsou velmi rozdilné. Pri sdileni prace jednotlivych skupin
hodnoti, co se jim podarilo zjistit, co je zaujalo a jak se jim dafilo spolupracovat. Z4ci si
zaroven uveédomuji, ze spolecnym spojenim jednotlivych stranek vznikl uceleny prehled
Slunecni soustavy, na jehoz tvorbé se kazdy podilel.

Reflektivni otazky
Co nového ses dnes dozvédél/a o planetach Slunec¢ni soustavy? Cim se planety mezi sebou
nejvice liSi? Jak se ti pracovalo ve skupiné? Co se vasi skupiné podarilo? Co byste pristeé
mohli udélat lépe?

dodima ELixiR geska, asociace
@ esa p I G n e.l- U m y :I;Fanetririum Ec‘ence

Brmo center




///A
UK SPACE

AGENCY

== sero §

Slunecni soustava (tyden 4)

psaci potreby, ¢tvrtky, fixy, vodovky, temperové barvy, lepidlo, provazek (minimalné 9 metrd),
metr

Cile

Cilem aktivity je ndzorné ukazat skutec¢né vzdalenosti planet od Slunce pomoci zmenseného
modelu Slunec¢ni soustavy. UCitel pracuje s provazkem o délce minimalné devét metrl, na
kterém jsou v méritku znazornény polohy jednotlivych planet. Pro zobrazeni préimérd planet
je pouzito méritko 1: 500 miliond, pro vzdalenosti planet od Slunce méritko 1: 500 miliard.

Planety ve tridé

Pojd’me se pustit do vyroby modelu, diky kterému poznate nejen velikosti planet, ale také
pochopite, jak jsou usporadany z hlediska vzdalenosti od Slunce. Spolu s timto navodem
dostavate dva listy s predlohou omalovanky a vystfihovanky planet. VSechny planety jsou
tam ve stejném meéritku — jsou miliardkrat zmensené oproti skutec¢nosti. Planety vymalujte
pastelkami napriklad podle obrazku 1, ktery je zachycuje v barvach, jaké by na nich vidély
nase oci. MUzete takeé zkusit patrat tfeba na internetu nebo v encyklopediich o vesmiru,
kde najdete spousty obrazk{ planet.

Kazda planeta je na predloze dvakrat — kazda ma dve polokoule, mezi které pozdeji

vlepime provéazek nebo silnou nit. Slepenim dvou polokouli se také nase modely planet
zpevni. Po vybarveni planety peclivé vystrinnéte. Zapamatujte si, ktera je kterd — hlavné Uran
a Neptun se docela snadno spletou. Ustfihnete 15 cm dlouhy provazek nebo silnou nit,
natrete obé polokoule planety ze zadni nenabarvené strany lepidlem (staci pouzit tyckove
kancelarskeé lepidlo), vlozte mezi né provazek prelozeny napul — tak, aby zlstaly volné dva
konce. Nakonec polokoule slepte.

dodima ELixiR geska, asociace
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Slunecni soustava (tyden 4)

Planety ve tridé

Planety nechte dobre zaschnout, aby provazek drzel. A zatim, co slepené planety schnou,
mlzeme si rozmyslet, jak je spravné rozmistit v prostoru, tedy jaké jsou vlastné mezi
planetami vzdalenosti.

Nejprve je treba urcit, jak jdou planety za sebou. Merkur, Venuse, Zeme, Mars, Jupiter, Saturn,
Uran, Neptun. A jeste je treba urcit spravné vzdalenosti.

Ve skutecné Slunec¢ni soustavé se vzdalenosti planet od Slunce a mezi nimi navzajem
meéri v milionech, ale spis ve stovkach miliond a miliardach kilometrl. My si ale vytvorili
mnohem mensi model.

Vzdalenost od
’ Y A Yai 4 Planeta Slunce v modelu Vidilanosty
Ted” uz zbyva jen zavesit hotove planety do phies krocich (cca)
spravnych vzdalenosti. Provazek je nejprve upevnén
k tabuli nebo jinému pevnému bodu. Na jeho zacatku
. 9 o ) . Merkur 12 cm
ucitel vytvori uzel, ktery predstavuje stred Slunce.
Tento bod je klicovy, protoze od néj se méri vsechny
v, ) . . v/ Venuse 22 cm
dalsi vzdalenosti. Nejprve se vyznaci polohy
vnitrnich planet, které se méri prfimo od uzlu. Merkur
Zemé 30 cm

je umistén ve vzdalenosti 12 cm od stredu Slunce,
Venuse ve vzdalenosti 22 cm, Zemé 30 cm a Mars 46
cm. Na kazdém misté je provazek oznacen znackou Mars 46cm 1krok
nebo uzlikem.

Jupiter 156 cm 3 kroky

vvvvvv

postupné od predchozi planety, proto je vhodné ST 285 em 5 krokii
provazek polozit na zem. Jupiter se umist'uje 110 cm
od Marsu, Saturn 129 cm od Jupiteru, Uran 289 cm
od Saturnu a Neptun 326 cm od Uranu. | tyto polohy
jsou na provazku zretelne oznacCeny.

Uran 574 cm 10 krokd

Neptun 900 cm 15 krokd
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Slunecni soustava (tyden 4)

Planety ve tridé

Vysledkem aktivity je provazek se znazornénim vSech osmi planet Slunecni soustavy, pricemz
posledni znacka — Neptun — se nachazi priblizné devét metrl od uzlu predstavujiciho stred
Slunce. Model nazorné ukazuje, Zze vzdalenosti mezi planetami nejsou rovnomerné a ze s
rostouci vzdalenosti od Slunce se vyrazné zvétsuji. Aktivita podporuje rozvoj prostorové
predstavivosti zakl a pomaha jim lépe pochopit skutec¢né usporadani Slunecni soustavy.

Tisknutelnou ¢ast metodiky pro tuto ¢ast doporucujeme tisknout na papir A3.
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